
Modélisation numérique en 
physique

Séquence 4 : Ajuster un modèle

Cours et calepins : https://phys-mod.github.io/source/intro.html 

Diapositives : Diata Traore

https://phys-mod.github.io/source/intro.html


Objectifs de la séquence :

● Créer et manipuler 
● les dictionnaires.
● l’objet DataFrame du module Pandas.
● les objets Series et Index du module pandas.
● Décrire et utiliser les opérateurs de comparaisons sur les booléens.
● Extraire et filtrer des tableaux Numpy et des DataFrame en utilisant des conditions.
● Ecrire la syntaxe et créer des structures conditionnelles et itératives (if, for et while)
● Ecrire la syntaxe d’une fonction Python, décrire le fonctionnement des arguments d’entrée et de 

sortie, et créer des fonctions simples.
● Utiliser l’entrée et la sortie standard, écrire et lire des fichiers avec un format défini.

+ Ajuster un modèle



Objectif #6 : utiliser l’entrée et la sortie standard, écrire et lire des fichiers avec un format défini

✩ Vérifier le contenu de son dossier de travail sous unix : ! ls

✩✩ Ouvrir le fichier essai.txt en mode lecture :

file = open( ‘nom’ , mode = ‘r‘, encoding= ‘uft-8’)

✩✩ Fermer un fichier :

✩✩ Ouvrir un fichier en mode écriture avec le Gestionnaire de fichiers :

with open(‘nom’ ,mode =’w’ , encoding=’uft-8’) as file  :
   …

✩✩ Ouvrir un fichier en mode écriture :

file = open( ‘nom’, mode = ‘w’, encoding= ‘uft-8’)



✩ Ajouter du texte à un fichier déjà existant : 

with open(‘essai.txt’, mode=’a’, encoding=’uft-8’) as file :
    file.write(‘Mon texte \n Retour à la ligne.”)

✩ Ecraser un fichier avec un texte :

✩✩ Fonction permettant de lire tout ce qui est écrit au clavier (str) :

chaine = input(“Entrer votre message avec input: \n”)

Objectif #6 : utiliser l’entrée et la sortie standard, écrire et lire des fichiers avec un format défini

with open(‘essai.txt’, mode=’w’, encoding=’uft-8’) as file :
    file.write(‘Mon texte \n Retour à la ligne.”)



✩✩ Importer des données depuis un fichier .dat :

import numpy as np

data = np.loadtxt (‘exoplanets.dat’)
print(data[1:20][:])

✩✩ Importer des données en attribuant chaque colonne à un tableau 1D :

a, p, mp, me = np.loadtxt (‘exoplanets.dat’,unpack = True)

exoplanets.dat

Objectif #6 : utiliser l’entrée et la sortie standard, écrire et lire des fichiers avec un format défini



✩✩ Sauvegarder un tableau Numpy dans un fichier de données :

np.savetxt (‘exoplanets-SI.dat’, np.c_ [a_SI, p_SI, mp_SI, me_SI ], fmt = ‘%10.3e’)

exoplanets-SI.dat

Objectif #6 : utiliser l’entrée et la sortie standard, écrire et lire des fichiers avec un format défini



✩✩ Sauvegarder un tableau Numpy dans un fichier de données :

np. … (‘exoplanets-SI.dat’, np. … [a_SI, p_SI, mp_SI, me_SI ], fmt = ‘%10.3e’)

exoplanets-SI.dat

Objectif #6 : utiliser l’entrée et la sortie standard, écrire et lire des fichiers avec un format défini

✩ Format des données : fmt = ‘%10.3e’
10 = nombre total de caractères (signes compris)
3 = nombre de chiffres après le point décimal
e = type d’affichage exponentiel



Cours : Ajuster un modèle aux données



Paramètres du modèle

Un modèle Des données expérimentales

Modèle de l’accélération constante :

paramètres à ajuster 
aux données 

expérimentales

Ajuster les paramètres aux données expérimentales :
- A la main
- Pour un modèle linéaire : la régression linéaire
- (Pour un modèle non linéaire : l’algorithme de Gauss-Newton, …)
- Utilisation de la fonction curve_fit de scipy.optimize



Régression linéaire

Obtenir le minimum de 



La fonction curve_fit

from scipy.optimize import curve_fit
import matplotlib.pyplot as plt
------------------------------------------------------------------------

# Données expérimentale :
x_exp = [...]
y_exp = [...] 
------------------------------------------------------------------------
# Définition du modèle
def modele(x, a, b, ...) :
    return a + b*x + …

# Ajustement du modèle sur les données expérimentales :
solution = curve_fit (modele, x_exp, y_exp)
a, b, … = solution [0]

x_mod = [...]
y_mod = modele(x_mod, a, b, ...)
------------------------------------------------------------------------

# Représenter le modèle et les données sur le même graphique
plt.plot(x_exp, y_exp, ‘+’, label = ‘données expérimentales’)
plt.plot(x_mod, y_mod, ‘-’, label = ‘modèle’)



La fonction curve_fit

from scipy.optimize import curve_fit
import matplotlib.pyplot as plt
------------------------------------------------------------------------

# Données expérimentale :
x_exp = [...]
y_exp = [...] 
------------------------------------------------------------------------
# Définition du modèle :
def modele(x, a, b, ...) :
    return a + b*x + …

# Ajustement du modèle sur les données expérimentales :
solution = curve_fit (modele, x_exp, y_exp)
a, b, … = solution [0]

x_mod = [...]
y_mod = modele(x_mod, a, b, ...)
------------------------------------------------------------------------

# Représenter le modèle et les données sur le même graphique
plt.plot(x_exp, y_exp, ‘+’, label = ‘données expérimentales’)
plt.plot(x_mod, y_mod, ‘-’, label = ‘modèle’)

Remarque :
solution[1] comporte des données 

permettant d’évaluer la qualité de votre 
ajustement.



A préparer pour la prochaine séance

- Faire le calepin de cours “Dérivation et intégration numérique”

Echéances

- Date limite de dépôt de la 1ère chance pour le MP3 : dimanche 27/02
- Date limite de dépôt de la 2nd  chance pour le MP1 : dimanche 20/02
- Date limite de dépôt de la 2nd  chance pour le MP2 : dimanche 27/02 


